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واشي اس فعاليت َاي تشزي واآگاٌ تاشذ ي خًاَان تُثًد يضع کىًوي وثاشذ.  يامزيسٌ کمتز کسي است کٍ اس مشکلات آلًدگي آب ي ًَاي - چکيذٌ

 ي  الکتزيکي خًدريَاي اس گيزيتُزٌ مًجًد يضع اس رفت تزين راَکارَاي اس يکي. تاشىذيايجاد آلًدگي در شُزَا خًدريَا ممُمتزيه مىاتع اس 

 شُز سطح در خًدريَا ايه شارص جُت َاييٌ. تىاتزايه وياس تٍ ايستگاالکتزيکي َيثزيذي  در سيستم حمل ي وقل شُزي است يَايخًدر يا

 در کٍ خًدريَايي تعذاد تٍ تًجٍ تا آوُا اقتصادي اوتخاب ي َاايستگاٌ ايه َايتزاوسفًرماتًر اقتصادي تزرسي َذف مقالٍ ايه در. ستا الشامي

 .تاشذمي ،کىىذيمزاجعٍ م ستگاٌاي تٍ ريسشثاوٍ

 .ّضيٌِ هبلکيتٍ  خَدسٍ الکتشيکي، تشاًسفَسهبتَس، ايستگبُ ضبسط -كليذ ٍاطُ

 

 مقذمٍ -1

 هَسد ّوَاسُ تَصيغ دس ّبتشاًسفَسهبتَس التػبدي يٌِثْ اًتخبة

 كِ آًدب اص. [1ٍ2] است ثَدُ تَصيغ ضجکِ ثشداساىثْشُ تَخِ

 ًػت تَصيغ سطح دس ًيض الکتشيکي خَدسٍّبي ضبسط ّبيايستگبُ

 ّبايستگبُ ايي ّبيتشاًسفَسهبتَس لزا ،[3ٍ4] ضًَذهي

 ثشق ثْبي ضذى تش حميمي ثب. ثَد خَاٌّذ تَصيغ تشاًسفَسهبتَس

 پشسًگ ّبتشاًسفَسهبتَس التػبدي ٍ غحيح اًتخبة لضٍم هػشفي

 ٍ خبًِ دس تَاًذهي الکتشيکي خَدسٍّبي ضبسط[. 1] ضذ خَاّذ تش

 . [5] ضَد اًدبم 1ضبسط ّبيايستگبُ يب

 ثش آًْب تأثيش ٍ تَصيغ ضجکِ دس ثشلي خَدسٍّبي ًفَر[ 8-6] دس

 ّبيتشاًسفَسهبتَس يشيپ ضشيت ّوچٌيي ٍ ػولکشد ، تلفبت سٍي

 هشاخغ ايي اسبس ثش. استگشفتِ لشاس ثشسسي هَسد تَصيغ

 ّبتشاًسفَسهبتَس ايي پيشي ضشيت افضايص ثبػث ثشلي خَدسٍّبي

-هي َّضوٌذ ّبيضجکِ دس ضبسط غحيح هذيشيت ثب ٍ ضًَذهي

 [.  6] ًوَد كٌتشل سا ّبتشاًسفَسهبتَس ػولکشد ٍ تلفبت تَاى

 خَدسٍّبي ضبسط ّبيايستگبُ ثشسسي ثِ ذااثت همبلِ ايي دس

 هبلکيت التػبدي هجبحث سپس. استضذُ پشداختِ الکتشيکي

 ثبسگزاسي اداهِ دس. استضذُ ثيبى تَصيغ ّبيتشاًسفَسهبتَس

 هَسد الولليثيي استبًذاسدّبي هطبثك تَصيغ ّبيتشاًسفَسهبتَس

 التػبدي اًتخبة هسئلِ ًْبيت دس. استگشفتِ لشاس ثشسسي

 

 

 

 
 

 
1 Charge Station 

 ًوًَِ ػٌَاى ثِ ثشلي خَدسٍّبي ضبسط ّبيايستگبُ تشاًسفَسهبتَس

 .استضذُ حل

 َاي شارص خًدريَاي الکتزيکيايستگاٌ -2

-ستگبُيا هشثَطِ يّبهجذل ٍ لذست کيالکتشًٍ ادٍات كوک ثِ

 ثِ خَدسٍّب ػوَهبً .اًذضذُ دبديا غيسش ضبسط ٍ يهؼوَل ضبسط يّب

 لبثل ضبسط ّبيايستگبُ ٍ خبًِ دس كِ گشدًذهي طشاحي ايگًَِ

 سبػت چٌذيي خَدسٍ هبلک خبًگي ضبسط دس اگشچِ. ثبضٌذ ضبسط

-ايستگبُ طشاحي اهب ضَد، ضبسط تب صًذهي ثشق ثِ سا خَد خَدسٍ

 ثسيبس صهبى دس خَدسٍّب ايي كِ ثبضذ ايگًَِ ثِ ثبيذ ضبسط ّبي

 ضبسط ّبيدستگبُ تَاى ػوذتبً ثٌبثشايي. ضًَذ ضبسط كوتشي

 اهشٍصُ. ثبضذهي خبًگي ضبسطسّبي اص ثبلاتش ثسيبس ّبُايستگب

 كبس دسغذ 99 تَاى ضشيت دس كِ اًذضذُ طشاحي يکسَسبصّبيي

 [.5] داسًذ ّبسهًَيکي اػَخبج دسغذ 3 اص كوتش ٍ كٌٌذهي

 تزاوسفًرماتًرَشيىٍ مالکيت  -3

 التػبدي هسبئل خولِ اص ّبتشاًسفَسهبتَس هبلکيت ّضيٌِ هحبسجِ

 هؼبدل ّضيٌِ. داسًذ اثش آى ثش هختلفي هتشّبيپبسا كِ است

-هي دست ثِ( 1) ساثطِ اسبس ثش ػوشضبى طَل دس آًْب هبلکيت

 . آيذ

 

(1) TOC PC a PNL b PFL     
 

 هبلکيت، ّضيٌِ  تشتيت ثِ  TOC ، PC، PNL، PFLساثطِ ايي دس

 ثبسداسي تلفبت ٍ تشاًسفَسهبتَس ثبسي ثي تلفبت اٍليِ، خشيذ ّضيٌِ

 يشارص خًدريَاي تزقتزاوسفًرماتًر اقتصادي تعييه 

 1سضب اسلاهي

 eslami@sut.ac.ir، استبديبس داًطکذُ ثشق داًطگبُ غٌؼتي سٌْذ تجشيض1
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( 3) ٍ( 2)سٍاثط هطبثك a,b ضشايت. ثبضٌذهي ًسفَسهبتَستشا

 .گشددهي هحبسجِ

   

(2) 8766a TPF EC PW    
    

(3) 8766b TPF EC PWT LF     
  

 فبكتَسثِ تشتيت  TPF،EC، PW، PWT ٍ LF سٍاثط ايي دس

 اسصش ضشيت ، اًشطي kWh ّش ليوت ،تشاًسفَسهبتَس آهبدگي

 دس. ثبضٌذهي تلفبت ضشيت ٍ تَام صهبًي اسصش ضشيت صهبًي،

 پبساهتشّبي اص يک ّش هحبسجِ پيشاهَى ًکبت ٍ ثشسسي ثِ اداهِ

 .پشداصينهي فَق

3-1- 

 آى ٍسيلِ ثِ كِ است هؼيبسي تشاًسفَسهبتَس آهبدگي فبكتَس

-هي تؼييي سٍصضجبًِ يک دس تشاًسفَسهبتَس كبسكشد سبػبت هيضاى

 اص كِ است ثبسي هٌحٌي تبثغ فبكتَس ايي ثٌبثشايي. گشدد

 ضبسط ّبيايستگبُ اغلت كِ آًدب اص. ضَدهي گشفتِ تشاًسفَسهبتَس

 8/0 حذٍداً فبكتَس ايي ثبضٌذهي تؼطيل ضت پبيبًي سبػبت دس

 ثِ ثستگي ٍ ًذاضتِ كليت هَضَع ايي لکي. ضَدهي گشفتِ دسًظش

 يب ٍ ّب ضْشداسي ّوچٌيي ٍ ّبايستگبُ هبلکبى ّبيسيبست

 .داسد هشثَطِ ّبيسبصهبى
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 دس ضذُ هػشف التػبدي اسصش كٌٌذُ ثيبى دسٍالغ ضشايت ايي

 كِ ثَد خَاّذ تشاًسفَسهبتَس ػوش طَل توبم دس ٍ آتي ّبيسبل

 اٍل سبل ثِ( 4) ساثطِ تَسط هٌْذسي التػبد هسبئل هطبثك

 . ضَدهي آٍسدُ
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 دس هؼوَلاً كِ ثَد خَاّذ التػبدي ثْشُ ضشيت i ساثطِ ايي دس

 الجتِ. ضَدهي گشفتِ دسغذ 10حذٍد ايشاى التػبدي هسبدل

 دس ٍ دّذًوي پَضص سا هبليبت ٍ تَسم ًظيش هسبئلي فَق فشهَل

 .است ضذُ ًظش غشف آًْب اص همبلِ ايي

 دس ضشايط دس  PW ّوبى دسٍالغ PWT ايٌکِ ديگش ًکتِ

 ثش فشؼ همبلِ ايي دس ليکي ثَد خَاّذ سبلاًِ ثبس سضذ ًظشگيشي

 .ثبضٌذهي ايتَسؼِ طشحْبي فبلذ ضبسط ّبيايستگبُ كِ است آى
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 تشاًسفَسهبتَس اص ضذُ كطيذُ خشيبى هدزٍس اص تبثؼي ضشيت ايي

 ثبس هٌحٌي تبثغ آى هحبسجِ ثٌبثشايي ٍ ثَد خَاّذ لحظِ ّش دس

 گشفتِ ًظش دس سبػتي غَست ثِ ثبس هٌحٌي همبلِ ايي دس. ثبضذهي

 آى گسستِ حبلت فشهَل اص LF هحبسجِ ثشاي ثٌبثشايي ٍ ضَدهي

 .ضَدهي  استفبدُ( 5) ساثطِ هطبثك
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 َاتزاوسفًرماتًرتارگذاري مجاس  -4

 ّبيَستشاًسفَسهبت هدبص ثبسگزاسي هيضاى IEC استبًذاسد اسبس ثش

 هؼوَلاً)هؼيي صهبًي دٍسُ يک دس ثبس خشيبى ثِ ٍاثستِ تَصيغ

 ايي دس. ثبضذهي( ضَدهي گشفتِ ًظش دس سبػتِ 24 ّبيدٍسُ

 ايٌکِ اٍل. است ضذُ فشؼ حبلت دٍ دس ثبس خشيبى استبًذاسد

 هؼبدل ثبس يک ثب سا آى كِ ثبضذ ًذاضتِ صيبدي تغييشات ثبس خشيبى

 ثبضذ داضتِ صيبدي تغييشات ثبس هٌحٌي ِچٌبًچ اهب. كٌذهي هطبثك

 (:1) ضکل هطبثك. كٌذهي هؼبدل K1 ٍ K2  سطح دٍ ثب سا آى

K1  :تشاًسفَسهبتَس ًبهي تَاى ثِ ًسجت ثبسگزاسي ضشيت 

K2 :ًبهي تَاى ثِ ًسجت ثبسگزاسي ضشيت هيضاى حذاكثش 

 . سبػت  t هطخع صهبى هذت ثشاي تشاًسفَسهبتَس

 

رات ةيزض

نامس

t

24h0

K1

K2

 
 اي: هٌحٌي ثبسگزاسي دٍ پل1ِ ضکل

 

ّب ثش حست اًذاصُ هدبص تشاًس يضاى ثبسگزاسيه ي[ ًوَداسّب9دس ]

K1  ٍK2  ُاست.ٍ ثب تَخِ ثِ دهبي هحيط دادُ ضذ 

 حل يک ومًوٍ -5

 ثخص ايي دس همبلِ، ايي سَم ثخص دس ضذُ ركش هَاسد ثِ تَخِ ثب
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 تشاًسفَسهبتَس اًتخبة التػبدي سبصي ثْيٌِ اص ًوًَِ يک ثيبى ثِ

 تؼييي دستَسالؼول ثشاسبس. پشداصينهي صيش فشضيبت ثِ تَخِ ثب

 تَصيغ سٍغٌي ّبيتشاًسفَسهبتَس فٌي اسصيبثي هؼيبسّبي ٍ الضاهبت

 حذاكثش است، ضذُ اثلاؽ تَصيغ ّبيضشكت كليِ ثِ كِ تَاًيش

[. 10] ثبضذ 'AB ًَع اص ثبيستي تَصيغ ّبيتشاًسفَسهبتَس تلفبت

 ّبتشاًسفَسهبتَس ثبسداسي ٍ ثبسي ثي تلفبت هَاسد همبلِ ايي دس لزا

 .ثبضذهي  'ABگشٍُ اسبس ثش ٍ (1) خذٍل هطبثك

 ضبسط ّبيايستگبُ تشاًسفَسهبتَس ثْيٌِ ًبهي لذست هحبسجِ ّذف

 كٌٌذهي هشاخؼِ سٍصضجبًِ يک دس كِ خَدسٍّبيي تؼذاد حست ثش

 ضذُ فشؼ دسخِ 30 ًظش هَسد ايستگبُ هحيط َّاي دهبي. است

 .است

 
 [10ّبي استبًذاسد]تشاًسفَسهبتَس: هطخػِ 1 خذٍل

 تَاى ًبهي

(KVA) 

ثبسي      ثيتلفبت

(PNL) 

 تلفبت ثبسداسي

(PFL) 

 ليوت

 هيليَى سيبل

50 145 1100 11.4 

75 203 1425 12.5 

100 260 1750 14.6 

125 310 2000 17 

160 375 2350 19 

200 445 2760 20 

250 530 3250 25 

315 625 3850 30 

400 750 4600 35.1 

500 875 5450 40 

630 940 6750 49 

800 1150 8500 60 

1000 1400 10500 72 

1250 1730 13200 84.2 

1600 2200 17000 104 

 

 كطيذُ ضبسط ّبيايستگبُ ّبيتشاًسفَسهبتَس اص كِ ثبسي هٌحٌي

-دستگبُ تؼذاد هشدم، سيسفتب الگَي چَى هَاسدي تبثغ ضَدهي

 دس. ثبضذهي...  ٍ ّبدٍلت اختوبػي ٍ هبلي ّبيسيبست ضبسط، ّبي

 خَدسٍّبي تؼذاد ٍسٍد دسغذ ًظش هَسد ًوًَِ حل ثشاي ثخص ايي

 دس كِ خَدسٍّبيي كل تؼذاد ثِ ًسجت ضبسط ايستگبُ ثِ الکتشيکي

 دس( 2) ضکل هطبثك كٌٌذهي هشاخؼِ ايستگبُ ثِ سٍصضجبًِ يک

 طَسي ايستگبُ كِ است آى ثش فشؼ. است ضذُ گشفتِ ًظش

 اسائِ تَاًبيي خَدسٍّب ٍسٍد پيک صهبى دس كِ ضذُ طشاحي

 تؼذاد كوجَد هطکل ثب ٍ ثبضذ داضتِ سا آًْب ّوِ ثِ خذهبت

 .ثبضذًوي هَاخِ ضبسط دستگبُ

 

 
 سٍص: دسغذ ٍسٍد خَدسٍّبي الکتشيکي ثِ ايستگبُ ضبسط دس يک ضجب2ًِ ضکل

 

 هٌبست تَاى. اًذضذُ گشفتِ ًظش دس كيلٍَاتي 30 ّبخَدسٍ

 دس كِ خَدسٍّبيي كل تؼذاد حست ثش تشاًسفَسهبتَس اًتخبثي

( 2) خذٍل دس كٌٌذ،هي هشاخؼِ ايستگبُ ثِ سٍصضجبًِ يک طَل

 .است آهذُ

 دهبي دس ONAN تَصيغ ّبيتشاًسفَسهبتَس هدبص ثبسگزاسي ًوَداس

 .[9] است ضکل هطبثك دسخِ 30 هحيط

 

 
دس دهبي هحيط  ONANتَصيغ  تشاًسفَسهبتَس: ظشفيت هدبص ثبسگزاسي 3ضکل 

 دسخِ 30

 

1 ضبسط ايستگبُ ثِ خَدسٍّب ٍسٍد دسغذ هٌحٌي ثِ تَخِ ثب

2

K
K

 

 1.4 تب تَاًذهي تشاًسفَسهبتَس ايي آى اسبس ثش ٍ ضذُ هحبسجِ

 .ًوبيذ لتحو سبػت دٍ دس سا ًبهي ثبس ثشاثش
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 ّبي ضبسط: لذست ثْيٌِ اًتخبثي تشاًسفشهشّب ثش حست تؼذاد دستگب2ُ خذٍل

تؼذاد هشاخؼِ خَدسٍّب دس 

 سٍصيک ضجبًِ

لذست ًبهي اًتخبثي 

 تشاًسفَسهبتَس
kVA 

25 100 

50 200 

75 250 

100 315 

125 500 

150 500 

175 630 

200 630 

225 630 

250 800 

275 800 

300 1000 

325 1000 

350 1000 

375 1250 

400 1250 

425 1250 

450 1250 

475 1600 

500 1600 

 

 گيزيوتيجٍ -6

 ّبيايستگبُ تشاًسفَسهبتَس ًبهي لذست ثْيٌِ اًتخبة همبلِ ايي دس

 هبلکيت ّضيٌِ ًوَدى حذالل هٌظَس ثِ ثشلي خَدسٍّبي ضبسط

 ٍ هبلکيت ٌِّضي هحبسجِ ثش حبكن سٍاثط اسبس ثش. گشفت غَست

 ًتبيح ّب،تشاًسفَسهبتَس ثِ هشثَط استبًذاسد همبديش ثِ تَخِ ثب

 اسائِ خذٍلي لبلت دس ًوًَِ يک سٍي ثش كبهپيَتشي سبصيضجيِ

 يک دس خَدسٍّب هشاخؼِ تؼذاد يثيٌ پيص  ثِ تَخِ ثب ٍ. ضذ

 ثْيٌِ ًبهي لذست ضبسط، خْت ايستگبُ ّش ثِ سٍصضجبًِ

 .ضذ بسجِهح اًتخبثي تشاًسفَسهبتَس
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 كطَس، ثشق ًيشٍي تَصيغ ٍ اًتمبل ّبيذاسد هٌبطك خبظ ضجکِاستبً [9]

 آًْب ثش هحيطي ضشايط تأثيش ٍ سٍغٌي تَصيغ ٍ لذست تشاًسفَسهبتَسّبي"

  1384 ،"خبظ هٌبطك دس

دستَسالؼول تؼييي الضاهبت ٍ هؼيبسّبي اسصيبثي فٌي "ضشكت تَاًيش،  [10]

 .1390، فشٍسديي "كيلٍَلت 20تشاًسفَسهبتَسّبي سٍغٌي تَصيغ 
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