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 ذُکیچ

ریسی زهاًی هٌاسبی برای اًجام ضَد کِ ّر کذام از ایي تجْیسات ًیازهٌذ برًاهِدی استفادُ هیذاهرٍزُ در غٌؼت برق از تجْیسات هتؼ

بر اساس تجربِ ٍ اهکاى کاّص یابذ. هربَطِ ًیس تا حذ  ّایّا، ّسیٌِػولیات تؼویر ٍ ًگْذاری ّستٌذ تا ضوي کاّص حذاکثری خاهَضی

 ،اتفاق افتادُ است چٌذ سالِ ٍ بررسی حَادثی کِ در زهیٌِ حفاظت پست ّای فَق تَزیغ اًیازُ زهحلیل حَادث بِ ٍجَد آهذُ در یک بت

بایدذ راّکداری جْدت     بٌابرایي پایذارتری داضت. بکِضضوي کاّص حَادث، ا ت ادد یسی تؼویر ٍ ًگْذاری را تغییررًحَُ برًاهِهی تَاى 

ِ   گیراًِطًگْذاری پی ّسیٌِ همالِ بْیٌِ کردىي ای ّذف اًذیطیذ.ًگْذاری  ػولیات تؼویر ٍریسی ٍ اًجام بْبَد برًاهِ -با تَجِ بدِ ّسیٌد

در ّدایی کدِ   خاهَضدی  ذُ،طد هیي ًابر اساس بررسی ّسیٌِ اًرشی تد در ایي همالِ باضذ. ، هیّایی کِ در سال ّای اخیر بِ ٍلَع پیَستِ

ِ ّسیٌد ّوچٌیي بر اسداس  افتذ ٍ ّایی کِ بر اثر ٍلَع حَادث ٍ یا ًَالع اتفاق هیّای ًگْذاری ٍ ّوچٌیي خاهَضیخػَظ اًجام برًاهِ

ّای حفاظتی بْتدریي بدازُ   رلِ نًَع ٍ سیست هطابك باٍ  ضذُریسی ًگْذاری بْیٌِ ّای برق، برًاهِگْذاری در پستّای ًکار گرٍُ اماًج

 ضَد.ٍ با لابلیت اطویٌاى بالا هحاسبِ هی كاًجام یک تؼویر ٍ ًگْذاری هَف تزهاًی جْ

 یذیلکلوات ک

 بْیٌِ سازی، کاّص ّسیٌِ ی،ٍ ًگْذار تؼویر ،افسایص لابلیت اطویٌاى

 

 همذهِ -1
مرتلد   تؼمیط ي وگُدساضی ازدعا   ثطوبمٍ ضیعی نحیح ي مىبؾت ثطای 

زض وتیجدٍ  َدب ي  اثدی کدبَف احتمدبخ ذط  تبحیط ثؿیبض ظیبزی ثط ضيی  ،قجکٍ

. تؼمیدطات زض حبتدت   [1] ذًاَدس زاقدت   قبثلیت اطمیىبن ؾیؿتم افعایف

تؼمیدطات ییكدگیطاوٍ تیؿدیم    کلی ثٍ زي زؾتٍ ػمسٌ تؼمیطات اندلاحی ي  

قًوس. تؼمیط ي وگُساضی ضا ثٍ ػىًان یک زؾتٍ اظ فؼبتیت ي ضيیدٍ  ثىسی می

جکٍ زض َبی ططاحی قسٌ ثطای وگٍ زاقته يضدؼیت ي مكرهدبت ازدعا قد    

محسيزٌ اظ ییف تؼییه قسٌ تًنی  می کىىس کٍ َدس  نن ییكدگیطی ي   

اتگًضیتم زسیسی ضا ثطای وگُساضی [ 3] زض [.2] ضفغ ثٍ مًقغ ذطاثی َبؾت

کىس ي ضيـ مؼطفی تیک ازعای یک ثی اوتیبخ مؼطفی میَمبَىگ ؾیؿتمب

یدک ثدی    کىس ثطوبمٍ ثُیىٍ وگُدساضی ضا ثدطای تمدبن ػىبندط    قسٌ ؾؼی می

 .ؾبظی ثطوبمٍ وگُدساضی َدط زدعر اضظیدبثی کىدس     یبخ ثب َم ي ثب َمبَىگاوت

ايتدیه   َمچىیه زي زیسگبٌ ثطای مؿئلٍ ظمبن ثىسی وگُدساضی يزدًز زاضز.  

َبی قطغ ثدب زض  زیسگبٌ ؾیؿتمبتیک اؾت کٍ زض ایه زیسگبٌ ظمبن زیسگبٌ,

-مؿئلٍ ظمبن زض زؾتٍ زين, قًوس.ضیعی میثطوبمٍ وظطگطفته امىیت قجکٍ،

قدًز ي اظ مهُدًن حبتدت    حد  مدی   اضی ثب زیسگبٌ اػتجبض ػىبنطثىسی وگُس

اؾدتهبزٌ قدسٌ    CBMَدبی مرتلد    طػی ثطای فطاَم ومًزن مسخ ثطوبمٍف

-ثطای ؾًز ثیكتط ي حهظ قسضت ضقبثتَبی ثطق اظ یک طط  اؾت. قطکت
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زض ایده  کىىس کٍ َبی زبضی ذًز حطکت مییصیطی ثٍ ؾمت کبَف َعیىٍ

ٍ   َبیٍضاؾتب کبَف َعیى -َدبی ثُدطٌ  تؼمیطات کٍ قؿمت ثعضگدی اظ َعیىد

اظ طدط    اَمیدت مادبػهی زاضز.   ،زَدس ی قجکٍ اوتیبخ ضا تكکی  میثطزاض

تجُیدعات   ذطًط اوتیدبخ،  زیگط تجُیعات قجکٍ ثطق مبوىس تطاوؿهًضمبتًض،

ثطزاضی زض طًخ چىس زٍَ گصقتٍ مًضز ثُطٌ حهبظتی ي کلیسَبی قسضت کٍ

 طجیؼی ثب افعایف طًخ ػمط زچبض فطؾًزگی قسٌ اوس اوس ثٍ طًضگطفتٍ قطاض

ٍ  غیدطزيضٌ  َدبی ت مسخزق[ 6ض ]ز .[4-5] کدبضتً  ؾدبظی مًودت  ای ثدب قدجی

َبی کٍ زقت مسخ مبضکً  ثطای مسخقسٌ اؾت وكبن زازٌ قسٌ ي نظمبیف 

ی مسخ ومًزاض حبتت ثدط  کٍ ایه مؿئلٍ ثب مؼطف ثبقسومی غیطزيضٌ ای کبفی

َدبی  قدطکت [ 7[ ي ]3] طاثی ح  قسٌ اؾدت. زض َبی ویمٍ ذمجىبی حبتت

 َدبی تؼمیدط ي وگُدساضی،   اظ قجی  افعایف َعیىٍَبی ظیبزی ثطق ثب  چبتف

حهدظ ي افدعایف قبثلیدت اطمیىدبن ي      فطؾًزگی تجُیدعات،  افعایف تیبضب،

یدؽ ثبیدس یدک ضيـ مدبحط ثدطای تؼمیدط ي        ،کیهیت تًان مًازدٍ َؿدتىس  

هیدت ي قبثلیدت اطمیىدبن ثدب  ثدٍ      وگُساضی ضا اوتربة کطز تدب ثدطق ثدب کی   

ؾدبذت ي  اظ نوجب کٍ زض ثؿدیبضی اظ مدًاضز َعیىدٍ     مكتطیبن تحًی  گطزز.

َدبی تؼمیدط ي   یت ػملیبت ي کبَف َعیىٍهکی، ذطیس تجُیعات حبثت اؾت

ٍ    وگُساضی گعیىٍ انلی   َدبی کلدی،  افعایف یبیدبیی قدجکٍ ي کدبَف َعیىد

ذم اؾبؾدی زض  زي قدب [ 3] َمچىدیه زض  زَی اؾدت. زًیی ي ؾدًز نطفٍ

 (MTTR , MTTF)مطبتؼبت تؼمیط ي وگُساضی قبثلیدت اطمیىدبن محدًض    

ثب تًزٍ ثٍ ضيودس زُدبوی اقجدبخ ثدٍ     گطفتٍ اؾت. مًضز تجعیٍ ي تحلی  قطاض 

محدًض ثدٍ قبثلیدت     ؾمت تغییط اؾدتطاتػی وگُدساضی ي تؼمیدطات اظ ظمدبن    

 .ثبقساطمیىبن محًض می

 اؾبؼ قدطای   بظتی ضا ثطضیعی تؼمیط ي وگُساضی تجُیعات حهثطوبمٍ

ضیعی وُبیی ثب کمتطیه تغییط تًان زض ثطوبمٍمیَمچىیه  تغییط زاز، تًانمی

َدبی  ثٍ ایه مهًُن کٍ ثب تًزٍ ثٍ تؿت ،ضفت وؿجت ثٍ حبتت ممکه ییف

طدط    تدًان ، میکىىسيٌ ضتیبغ ي تجُیعات ثب َم کبض میؾبتیبوٍ فؼلی کٍ گط

 ضیعی کطز:مٍی ضا ثط اؾبؼ تًضیحبت ظیط ثطوبوُبئ

 ثبقس ي ویبظی ثٍ تغییط زض ثطوبمٍ تؼمیط ي وگُساضی گطيٌ تجُیعات ومی

 یکجبض اوجبن قًز. ؾبتی

 َمطاَی ثب گطيٌ تجُیعات  کٍ ویبظ ثٍ ذبمًقی يضا ی اظ ضتیبغ یَبتؿت

 قف مبٍَ ي یب ؾٍ مبٍَ اوجبن قًز.َبی زض زيضٌ ،وساضز

 َمطاَی ثب گطيٌ تؼمیطات  کٍ ویبظ ثٍ ذبمًقی یبضا ی اظ ضتیبغ یتؿت َب

ي ... قطاض زيؾب وٍ  َبی ؾبتیبوٍ،ثب تًزٍ ثٍ زؾتًضاتؼم  زض ظمبن، زاضوس

 زاز.

ظوىدس  بغ َط قف مبٌ یکجبض ثٍ یؿت ؾط میَبی ضتیثٍ ایه تطتیت گطيٌ

َدبیی کدٍ ثدسين حادًض گدطيٌ      ظمدبن ) ... زفؼدبت  ي زض ايتیه ي ؾدًمیه ي 

زض مطازؼدبت زين،   زَىدس. مدی  َدب ضا اوجدبن  ثطذی تؿت (تجُیعات َؿتىس

کٍ مهبز  ثب حاًض گدطيٌ تجُیدعات ي مجًظَدبی ذبمًقدی     ) ... چُبضن ي

 .قًزمبوسٌ ي متىبؾت ثب ظمبن اوجبن میَبی ثبقیتؿت (اؾت

می اوجبن  بظتیَبی مکطض ثط ضيی تجُیعات حهثب تًزٍ ثٍ ایىکٍ تؿت

طق کت ثطتٍ قگصق َبیخؾب ثًازقسٌ اؾت ي ثب تًزٍ ثٍ ثطضؾی ؾًاثق ح

َدبی ضيتیىدی کدٍ ثدٍ يؾدیلٍ      تؿدت  ٍس کیرم گطزكم نشضثبیجبنمىطیٍ 

-َبی تؿت ثب تعضیق زطیبن ي يتتبغ ثٍ تجُیعات حهبظتی اوجبن میزؾتگبٌ

ثىدسی مدىظم اوجدبن    حبثت ایه کبض ثط اؾبؼ ظمدبن  ًضتقس ي َط ؾبتٍ ثٍ ن

َبی وبذًاؾتٍ وكسٌ اؾت ي ي اػمبخ ذبمًقی ثزاثبػج کبَف حً ،قسمی

. َبی حهبظتی زض ثطذی مًاضز ویع قدسٌ اؾدت  ػملکطز کبشة ضتٍ ا ثبػجصت

-ثىبثطایه َس  ایه میبتٍ اضائٍ ضيـ زسیستط ي کبضامستط زض ذهًل تؿدت 

 ثبقس.میَبی مصکًض 

 هذل هَرد هطالؼِ -2

کیلًيتت  63 اتهبق افتبزٌ زض قجکٍ فًق تًظیغ ثزض ایه میبتٍ اظ حًاز

-اؾدتهبزٌ مدی   ،رتل  اقتجبٌ ثًزٌکٍ ػملکطز ؾیؿتم حهبظتی ثٍ ز ی  م

نمدسن میدساضی اودطغی    ثبػج ثًزًز  ثای کٍ يقًع ایه حًازقًز ي َعیىٍ

-گطزز ي َعیىٍ تؼمیط ي وگُساضی ؾبتیبوٍمحبؾجٍ می ،قًزتأمیه وكسٌ می

ٍ  ای کٍ ثطای نن تجُیع  ی ذبمًقدی  مًضز حبزحٍ ي َمچىیه میدعان َعیىد

ثطوبمدٍ تؼمیدط ي وگُدساضی زض    اػمبخ قسٌ محبؾجٍ گطزیسٌ ي کبضنمس ثًزن 

یدط ي وگُدساضی   َدبی تؼم مكرم ي َمچىیه وحًٌ کبضنیی گطيٌ ثبظٌ ظمبوی

ؼمیدط ي وگُدساضی   ضیدعی ت گیطز ي ثط ایه اؾبؼ ثطوبمٍمًضز ثطضؾی قطاض می

کدطزٌ ي َمچىدیه اظ ایده ططیدق      کىس تب َعیىٍ نن کدبَف ییدسا  تغییط می

ٍ  بَف ییسا کىس ي ثدٍ طدًض   ي وًاقم ویع ک ثحًاز  (PM) َدبی کلدی َعیىد

 کبَف ییسا کىس.

 رٍش اًجام رٍش پیطٌْادی -2-1

ضیعی تؼمیطات ي وگُساضی تجُیعات یؿت یکی اظ مًاضز مُم زض ثطوبمٍ

ي ذطًط اوتیبخ، ثطضؾی میعان تبحیط ذطاثی تجُیعات ضيی قبثلیت اطمیىبن 

ثبقس. ثب ایه يزدًز یکدی اظ مكدکلات َمیكدگی تحلید       قجکٍ قسضت می

ٍ    قبثلیت اطمیىب  ،ن قجکٍ قسضت ي ترمیه ػمدط ثبقیمبودسٌ تجُیدعات قدجک

َدبی  ي ضفغ ویدم  ثَبی قبث  اػتمبز زض ظمیىٍ حًازػسن زؾتطؾی ثٍ زازٌ

َدبی  ثىدبثطایه ثدطای اوجدبن تحلید      .جبن قسٌ زض ضاثطٍ ثب تجُیعات اؾتاو

ي  ثَبی مطثًط ثٍ اطلاػبت فىی ي نمبضی حدًاز ، زازٌمیبتٍتط زض ایه زقیق

اوجبن قدسٌ زض تطاوؿدهًضمبتًضَبی قدسضت، کلیدسَبی فكدبض       َبیضفغ ویم

قًی، تجُیعات حهبظتی ي ذطًط اوتیبخ مًضز ویبظ اؾدت. اطلاػدبت فىدی    

جُیدع.  تجُیعات ػجبضتىس اظ: ؾدبظوسٌ تجُیدع، ؾدبخ ي تکىًتدًغی ؾدبذت ت     

قبم  ػلت حبزحٍ، ظمدبن يقدًع حبزحدٍ،     ثَمچىیه اطلاػبت نمبضی حًاز
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ضفغ ػیت ي اوجبن تؼمیدطات اندلاحی ي میدعان    مست ظمبن مًضز ویبظ ثطای 

-اطلاػبت مطتج  ثب ضفغ ویدم  اوطغی تبمیه وكسٌ زض احط يقًع حبزحٍ اؾت.

َددبی اوجددبن قددسٌ زض قددجکٍ قددبم  ضفددغ ویددم اوجددبن قددسٌ ثددط ضيی    

       ٍ َدبی  تطاوؿهًضمبتًضَبی قدسضت، تدچ چىجدط، کلیدسَبی فكدبض قدًی، ضتد

، تجطثیبت افدطازی کدٍ ثدب ثحدج     ػلايٌ ثط مًاضز ثب  ثبقس.. میحهبظتی ي ...

تًاودس  مدی  ،ای زض قجکٍ قسضت زض اضتجبط َؿتىستؼمیطات ي وگُساضی زيضٌ

ثبتًزٍ ثٍ تًضیحبت فًق زض ایه  َب مبحط ثبقس.تط تحلی ثطای اوجبن مىبؾت

 َبی ظیط یطزاذتٍ قسٌ اؾت:ثٍ ثحج میبتٍ

    ثططاحی ثبوک زازٌ ثطای زمغ نيضی اطلاػبت فىدی ي نمدبضی حدًاز 

 َب ي ذطًط اوتیبخجُیعات یؿتت

 َدبی  غ نيضی اطلاػبت مطتج  ثب ضفغ ویمططاحی ثبوک زازٌ ثطای زم

 َب ي ذطًط اوتیبخاوجبن قسٌ ثط ضيی تجُیعات یؿت

مطثدًط   ثنيضی اطلاػبت فىی ي حًاز، زمغَس  اظ اوجبن ایه مطحلٍ

زض ضاثطدٍ ثدب تؼیدیه يضدؼیت      ثب تًزدٍ ثدٍ تًضدیحبت   ثٍ تجُیعات قجکٍ 

ی  ییبمدسَبی وبقدی اظ ذطاثدی تجُیدعات     ی تجُیعات قجکٍ ي ثطضؾفیعیک

 بثد  .ثبقسمیی ثؼس مطحلٍ ظن زض  َبیجبن تحلی ثطای اومرتل  زض قجکٍ 

-تُیٍ می سٌیک ثبوک زازٌ قبم  اطلاػبت شکط قتًزٍ ثٍ تًضیحبت فًق 

 63 َدبی یؿدت ) تًظیدغ  ًقکٍ مكرهبت ثرف حهبظت زض قجکٍ فگطزز 

تجُیدعات حهدبظتی ضا زض ایده     بنزَدیم ي تمد  یزبی مضا زض نن  (کیلًيتت

ططیق حًازحی کٍ زض ایده ثردف اتهدبق     طاض زازٌ ي اظثرف مًضز ثطضؾی ق

 یطزاظیم.تؼمیط ي وگُساضی می ٍافتبزٌ ثٍ تحلی  ثطوبم

 تجْیسات حفاظتی در باًک دادُ -2-2

ثبقدس کدٍ   ثبوک زازٌ تجُیعات حهبظتی قبم  یدى  ظیدط ثردف مدی    

 :ػجبضتىس اظ

 زیؿتبوؽهبظت ح (Distance Relay) 

  حهبظت زیهطاوؿی (Differential Relay) 

 حهبظت اضبفٍ زطیبن (Over Current Relay) 

 حهبظت ذطبی ظمیه (Earth Fault Relay) 

  قدس ذطدبی ظمدیه محدسيز     حهبظدت( ٌRestricted Earth Fault 

Relay) 

ٍ ی اؾدتهبزٌ قدسٌ زض ثبودک زازٌ    ضاذتهبثب اؾتهبزٌ اظ ػلائم  َدبی  ضتد

ثب تًزدٍ ثدٍ ودًع ضتدٍ      .قًزمكرم می وًع حبزحٍ ثًقًع ییًؾتٍهبظتی ح

اظ ػلائدم اذتهدبضی زض    (اؾتبتیکی، اتکتطيمکبویکی ي زیجیتدبتی ) حهبظتی

 .ثبوک زازٌ اؾتهبزٌ قسٌ اؾت

ثب اؾدتهبزٌ اظ کدسَبی مكدرم تؼیدیه      َبی حهبظتیمح  وهت ضتٍ

 .قًزع زضج میَبی حهبظتی ضا ویي زض ازامٍ قطکت ؾبظوسٌ ضتٍقًز می

ثبیدس کلیدٍ اطلاػدبت    مًضز وظط ایه میبتدٍ،   مطبتؼٍ نزض ذهًل اوجب

نيضی گطزز تب مكرم قًز َبی حهبظتی ثرف مًضز مطبتؼٍ زمغؾیؿتم

ثبقىس تب وؿدجت  َبی مًضز اؾتهبزٌ زض ایه ثرف اظ قجکٍ اظ چٍ وًع میضتٍ

میط ي وگُدساضی  ضیعی تؼثٍ ییكىُبز ؾبظوسٌ ي وًع ضتٍ تغییطاتی ضا زض ثطوبمٍ

 مطبتؼدٍ، . تصا زض ذهًل ازامٍ ضاٌ ي ثٍ وتیجٍ ضؾیسن ایه [8] اػمبخ کىیم

 اتهبق افتبزٌ زض ثرف مًضز مطبتؼٍ زض ثبظٌ ظمدبوی  ثویبظ اؾت تب کلیٍ حًاز

-ای مدی نيضی گطزز کٍ ایه امط مؿتلعن مطبتؼبت گؿدتطزٌ مًضز وظط زمغ

ي ػملکدطز ؾیؿدتم    ثبقس ي اظ تأحیط حًازحی کدٍ زض ذطدًط ثًزدًز نمدسٌ    

حهبظتی نحیح ثًزٌ نطفىظط گدطزز ي حدًازحی ضا کدٍ ػملکدطز ؾیؿدتم      

 ثىسی کطز يزؾتٍ، گًوبگًن زاضای ذطب ثًزٌ  حهبظتی زض َط ثرف ثٍ ػل

وگُدساضی گدبن   ي ضیعی تؼمیدط  ؾبظی ثطوبمٍاظ اطلاػبت نوُب زض ظمیىٍ ثُیىٍ

 ثطزاقت. 

 :قًزثغ ظیط اقسان س اظ ططیق تًاَب ثبیثطای میىیمم کطزن َعیىٍ

 

(1) 
1 2 1 1

min

,

i i

i i i i
C C

Main Fail

R R IntFail IntMain

 




 

 

ثب تًزٍ ثٍ تبثغ ثب  تک تک زعئیبت نن ضا اظ ططیق تًاثغ ظیط ثسؾدت  

 :نيضیممی

 

(2) i i i i
F F FFail P Cost 

(3) 1 2
i i i i i

Mi MjMain R Cost R Cost 
 

(4) 
1 1 , 1

i i i i
C F F C F CIntFail P L IntCost

 
(5) 1 1 1 2 1 , 1cosi i i i i

C C Mi C Mj CIntMain R L IntCost R L Int t 
 

 

 :ٍ زض ننک
iFail:  َعیىٍ ذطبَبی ؾب وٍ  زض حبتتi 

iMain:  َعیىٍ تؼمیط ي وگُساضی ؾب وٍ ای زض حبتتi 

1
i
CIntFail:  ٍَعیىٍ قطغ ثطق مكتطکبن ثٍ نًضت ؾب وٍ مطحل

ايتیٍ قطغ ثطق کٍ ذطبَب ؾجت ثًزًز نمسن نن زض 

 .اوسقسٌ i حبتت 

1
i
CIntMain:  ٍَعیىٍ قطغ ثطق مكتطکبن ثٍ نًضت ؾب وٍ مطحل

تؼمیطات ؾجت ثًزًز نمسن نن زض  کٍايتیٍ قطغ ثطق 

 .اوسقسٌ i حبتت 

i
FP:

 
ثط تؼساز ضتٍ  یمضتٍ تیؿ یذطاث یبوگیهم) احتمبخ ذطب

                   i زض حبتت (وهت قسٌ زض یؿتُب



 

 های قدرتي اتًماسیًن در سیستمکىفراوس حفاظت  چهاردهمیه
 صىعتی امیرکبیر )پلی تکىیک تهران(داوشگاٌ 

 0931دی ماٌ  00ي  01

 

 

4 

 

i
F:

 

وطخ تؼمیط زض حبتت ذطاثی ضتٍ کٍ ثط حؿت تجطثٍ 

 قًزیکؿبن زض وظط گطفتٍ می iطای تمبن حبتت َبی ث

.
iCost:

 
 iزض حبتت   Fي Mi  ،Mj َعیىٍ وگُساضی

1
iR:

 
زض حبتت  iي وگُساضی زض حبتت  وطخ ثبظضؾی ي تؼمیط

    (قطکت ؾبظوسٌ Manualثط اؾبؼ ) ؾلامتی

2
iR:

 
 زض حبتت زعئی iوطخ ثبظضؾی ي وگُساضی زض حبتت 

., 1
i
CIntCost:

 
 َعیىٍ قطغ ثبضَبی متؼلق ثٍ ايتیه زضذًاؾت قطغ

Mi  ،Mj يF  زض حبتتi 

1CL:
 

 میساض اوطغی تأمیه وكسٌ

i:
 

 اوسیؽ ذطاثی ثط اؾبؼ فبوکكه ضتٍ ي مسخ

j:
 

تمبن َبی مًزًز زض زيمیه زضذًاؾت قطغ اوسیؽ ا

 تىظیم قسٌ یک ثی

:
 

 تىظیم ؾبذت اتمبن َبی زيمیه زضذًاؾت قطغ ثی

F:
 

 .زَسقبذهی کٍ ػملیبت ویبط ذطب ضا وكبن می

Mi:
 

 یزعئ یي وگُساض یطقبذم تؼم

Mj: ٌقبذم تؼمیط ي وگُساضی ػمس 

 

لی کدٍ تؼمیدط ي   زض مح( کٍ 1زسيخ )ثط اؾبؼ اطلاػبت  ثٍ طًض کلی

ٍ  اظ ظ مرتل  ظمبوی َبیزض ثبظٌ وگُساضی اوجبن قسٌ َدبی  مبن اوجدبن ثطوبمد

مًضز ویم ثًزدًز   24، زض نن مح  ویهیيقًع  تب ظمبن تؼمیط ي وگُساضی

 سی ظیط ثٍ يقًع ییًؾتٍ اؾت:نمسٌ کٍ ثب تیؿیم ثى

  

 تا زهاى بَجَد آهذى ًمع PMهذت زهاى اًجام (: 1جذٍل )

تؼساز وًاقم ثٍ يقًع 

 ییًؾتٍ
 

مست ظمبویکٍ اظ تؼمیط 

 )مبٌ( تجُیع گصقتٍ اؾت
 ضزی 

8  1 1 

3  2 2 

3  3 3 

1  4 4 

2  5 5 

2  6 6 

2  7 7 

2  8 8 

1  11 9 

 

  قدسٌ ي اطلاػدبت زمدغ نيضی قدسٌ زض     ثب تًزٍ ثٍ ثبوک زازٌ تكکی

 نيضیم ي میدبزیط ثرف مًضز مطبتؼٍ ثٍ تکمی  اطلاػبت ثبوک زازٌ ضيی می

1
iR  2ي

iR ن زُدت  تدطیه ظمدب  کىیم تب ثُتدطیه ي مىبؾدت  ضا میىیمم می

( 1) زدسيخ  َبی حهبظتی ثسؾت نیس ثط اؾبؼاوجبن تؼمیط ي وگُساضی ضتٍ

2 یساضم
iR 1 ضا ثط حؿت

iR کىیم ي ثطای ضتٍ تیدچ اؾدتبتیک   محبؾجٍ می

1 یبضامتط
i
SR ٍ1 َبی تیچ زیجیتبخ یبضامتطي ثطای ضت

i
DR  ضا زض وظط مدی-

 9 َبی اؾدتهبزٌ قدسٌ زاضای  ضی قسٌ ضتٍگیطیم. ثط طجق اطلاػبت زمغ ني

ٍ  ثوًع می ، ثدٍ زي زؾدتٍ زیجیتدبخ ي    بقىس کٍ ثط اؾبؼ وًع ؾدبذتمبن ضتد

تدصا زض   گیطوس،وًع ضتٍ ثبیس مًضز ثطضؾی قطاض  16. قًزاؾتبتیک تیؿیم می

زض طًخ ثبظٌ ظمبوی مدًضز مطبتؼدٍ یؼىدی اظ     َبضتٍ ایه ذهًل وطخ ذطاثی

نيضزٌ قدسٌ  ( 2)ي زض زدسيخ   قدسٌ ضی نيزمدغ  1381 تب ؾبخ 1382 ؾبخ

 اؾت.

 

 بر حسب ًَع رلِ iفراٍاًی (: 2جذٍل )

میبوگیه اوطغی 

تأمیه وكسٌ ثٍ 

 زتی  ذطبی ضتٍ

میبوگیه اوطغی 

تأمیه وكسٌ ثٍ 

زتی  اوجبن تؼمیط ي 

 وگُساضی

وطخ 

 ذطاثی

 تیچ

 ضتٍ

وًع 

 ضتٍ
i  ضزی 

LINE:30MW LINE:35MW 

5 D DIS 1 1 

4 S DIS 2 2 

2 D DEF 3 3 

4 S DEF 4 4 

2 D DOC 5 5 

4 S DOC 6 6 

TRANS:10MW TRANS:13MW 

3 D DIFF 7 7 

2 S DIFF 8 8 

4 D EF 9 9 

5 S EF 10 10 

5 D OC 11 11 

3 S OC 12 12 

2 D REF 13 13 

2 S REF 14 14 

0 D SP 15 15 

1 S SP 16 16 

 

ت نمدسٌ ي تحیییدبت زض   َمچىیه اطلاػبت ثسؾتصا ثط اؾبؼ تجطثٍ ي 

ٍ   میعان اوطغی تأمیه وكسٌ ،ایه ظمیىٍ َدبی تؼمیدط ي   زض ظمبن اوجدبن ثطوبمد

حبثت اؾدت ظیدطا تؼمیدط ي     یساضَبی ثرف ذطًط یک مکلیٍ ضتٍ وگُساضی

َدبی ایده   وگُساضی زض ایه ثرف قبم  ذبمًقی ک  ذ  قسٌ ي کلیٍ ضتٍ

چىیه ایه مؿئلٍ زض مدًضز تدطاوؽ ویدع    قًوس ي َمثرف اظ مساض ذبضج می

نبزق اؾت. زض ؾتًن ثؼس اطلاػبت اوطغی تدأمیه وكدسٌ ثدٍ زتید  يزدًز      

َبی مًضز اؾتهبزٌ مًضز ثطضؾی قطاض گطفتٍ اؾدت ي ثدٍ طدًض    اقکبخ زض ضتٍ
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 َبی ثردف تدطاوؽ  َبی ثرف ذ  یک میساض ي ثطای ضتٍمیبوگیه ثطای ضتٍ

 .یک میساض زض وظط گطفتٍ قسٌ اؾت

 یتناز الگَر استفادُ ضبکِ هَرد ًظر با سیآًال -2-3

 یکشًت

ثُتطیه ویطٍ ي ثُیىٍ تطیه ویطٍ َس  اظ ایه قؿمت ثٍ زؾت نيضزن 

 یدبضامتط  ثدطای  تصا یک میدساض میىدیمم   اؾتزُت اوجبن تؼمیط ي وگُساضی 

1
i
DR تدب   1 یؼىی ثُتطیه ظمبن زُت تؼمیط ي وگُساضی زض ثبظٌ ظمبوی ثیه

قدًز.  گطفتٍ مدی زض وظط َبی زیجیتبخ ثٍ ییكىُبز ؾبظوسٌ ؾبخ ثطای ضتٍ 4

1 ویع ثط َمیه اؾبؼ ثطای یدبضامتط  یک ویطٍ میىیممَمچىیه 
i
SR   یؼىدی

کدٍ ثدیه    قدًز گطفتٍ میَبی اؾتبتیک زض وظط ظمبن تؼمیط ي وگُساضی ضتٍ

ٍ زض ایده  ؾدبظی،  ثطای ح  مؿبتٍ ثُیىٍ. قًزتؼطی  می 2ي  1 ثبظٌ اظ  میبتد

-تطی میزاضای زامىٍ کبضثطز يؾیغاؾت کٍ  اؾتهبزٌ قسٌاتگًضیتم غوتیک 

ثدٍ اضمغدبن    َبی زیگدط یبؾد ثُتطی ضا وؿجت ثٍ اتگًضیتم ثبقس ي َمچىیه

 نيضز.می

 سازیًتایج ضبیِ -3

1 تدبیی  16زض مؿبتٍ ثُیىٍ ؾبظی حبضط، زي گطيٌ 
i
DR 1 ي

i
SR   ثبیدس

اؾدتهبزٌ اظ   بثغ َس  تكکی  قسٌ کمیىٍ گطزز.ثدب طًضی ثٍ زؾت نیىس تب ت

، (3) اتگًضیتم غوتیک ي ثب تجییه یبضامتطَبی زاذلی نن ثدٍ ندًضت زدسيخ   

 ؾبظی اػمبخ قسٌ اؾت.ػم  ثُیىٍ

 

 (: همذار پاراهترّای هَرد استفادُ در الگَریتن شًتیک3جذٍل)
 گًضیتم غوتیکیبضامتط ات میساض

8/0  وطخ يضاحت 

 زمؼیت ايتیٍ 100

 َبی مًضز اضظیبثیتؼساز وؿ  30

 

ٍ  یبضامتط ثٍ ایده ندًضت مییدس قدسٌ     32 محسيزٌ اوتربثی  16 اودس کد

 ٍ 1 یددبضامتط ايخ کددٍ اظ زؾددت
i
DR ي  4تددب  0 ثبقددىس زض ثددبظٌ ػددسزی مددی

1 یبضامتطَبیی کٍ اظ زؾتٍ
i
SR اضظیدبثی قدطاض   ًضز م 2 تب 0ثبقىس زض ثبظٌ می

حبویدٍ طدی    66/1 ط  ظمدبن تکدطاض ي ند   30ت ذًاَىس گطفت. یؽ اظ گصق

ودطخ  ، (3( تدب ) 1َبی )اوس. قک َمگطایی تبثغ َس ، وتبی  ظیط حبن  قسٌ

 زَس. میساض ػسز ثٍ زؾت  وكبن میوؿ 30 یَمگطایی تبثغ َس  ضا زض ط

 .گعاضـ قسٌ اؾت 5e417/3 ثط ثبَس  ثطابثغ نمسٌ ت

 
ًسل با استفادُ از الگَریتن  33(: هیساى ّوگرایی تابغ ّذف در 1ضکل)

 شًتیک

 
(: پاراهترّای بْیٌِ ضذُ بذست آهذُ در لحظِ ّوگرایی )دٍ 2ضکل )

 تایی(11گرٍُ 

 

 میساض ػسزی زي یبضامتط مًضز ثحج ضا کٍ ثٍ نًضت زي گطيٌ( 3) قک 

زَدس. َمدبوطًض   وكبن مدی  ،اوسٍ مًضز تًزٍ قطاض گطفتٍتبیی زض ایه مؿبت16

اودس  کٍ مكرم اؾت قیًز حسی ثطای َط کسان اظ یبضامتطَب مكرم قدسٌ 

ثٍ طًضی کٍ کبملا ياضح اؾت یبضامتطَبی ثٍ زؾت نمسٌ ثدطای گدطيٌ زين   

 .ویؿتىس 2 َیچ یک طجق محسيز مییس قسٌ ثب تط اظ

 
بذست آهذُ در لحظِ  (: ًوَدار پاراهترّای بْیٌِ ضذ3ُضکل )

 تایی(11ّوگرایی )دٍ گرٍُ 
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 همذار پاراهترّای بْیٌِ ضذُ بذست آهذُ در لحظِ ّوگرایی :(4) جذٍل

 (تایی11 دٍ گرٍُ)

NO 1SR  1DR  

7306/1 انؾی ویطٍ میىیمم زض تکطاض  5578/1  

 

ٍ َب میؾبظیٍثط اؾبؼ وتبی  ثسؾت نمسٌ اظ قجی ایده وتیجدٍ    تًان ثد

َبی تؼمیط ي وگُساضی ثٍ ندًضت ؾدبتی یکجدبض ي ثدٍ     ضؾیس کٍ اوجبن ثطوبمٍ

ي َمچىیه  ثطًض مىظم ثٍ نطفٍ ویؿت ي اظ ططفی ویع ؾجت کبَف حًاز

قًز یؽ ثبیس ثطوبمدٍ  َب ومیبی ثًزًز نمسٌ زض ثرف حهبظتی یؿتذطبَ

تطیه َعیىٍ ضا زاقدتٍ  ه ي ثٍ نطفٍتغییط زَیم تب ثُتطی تؼمیط ي وگُساضی ضا

وحدًٌ  ياضدح اؾدت کدٍ     ثبقیم ي اظ ططفی کمتطیه َعیىٍ ضا متحم  قًیم.

بثلیدت  نًضت مؼمًخ ثبػج ثدٍ ذطدط افتدبزن ق    وگُساضی ثٍ اوجبن تؼمیط ي

ثب ثُیىٍ کطزن ثطوبمٍ َبی تؼمیط ي زض ایه میبتٍ اطمیىبن قجکٍ ذًاَس قس 

ثدٍ ایده تطتیدت کدٍ اظ      کدطز، تیب ییسا اض ، قبثلیت اطمیىبن قجکٍي وگُساضی

ثدٍ ایده وتیجدٍ     ،سقد ططیق قجیٍ ؾبظی کٍ تًؾ  اتگًضیتم غوتیک اوجبن 

ٍ   ضؾیسیم کٍ ثُتطیه ظمبن ممک َدبی  ه زُت اوجبن تؼمیدط ي وگُدساضی ضتد

 2 ؾبخ یب ثٍ طدًض تیطیجدی َدط    93/1 زیجیتبخ زض ثُتطیه حبتت ممکه َط

ؾبخ یب ثدٍ   44/1 ی اؾتبتیک َطَبثبقس ي ایه ثبظٌ زُت ضتٍؾبخ یکجبض می

ؾبخ مىبؾت اؾت کٍ ایه وتبی  اظ میبوگیه ازطای ثطوبمدٍ   5/1 طًض تیطیجی

ثبض ي محبؾجٍ میبوگیه کلی نن ثسؾت نمسٌ اؾدت ي ثدط اؾدبؼ     30 یؽ اظ

ظٌ، ثبقىس؛ ظیطا چىبوچٍ اظ ایه ثبتطیه ویبط میؾبظی ایه ویبط میىیممقجیٍ

ث ي ثیكدتط قدسٌ ي ثدٍ طجدغ نن حدًاز      َبظمبن ثیكتطی ثگصضز ذطاثی ضتٍ

َدبی اودطغی تدأمیه    کىس ي َمچىیه َعیىٍب ویع افعایف ییسا میَذبمًقی

َبی تؼمیط ي َس کطز ي تصا زض ذهًل کبَف َعیىٍوكسٌ افعایف ییسا ذًا

    ٍ َدب  وگُساضی َیچ قسمی ثطزاقتٍ ورًاَس قس، تىُدب ثبػدج افدعایف َعیىد

َبی وی اظ ایه میساض کمتط قًز َعیىٍبایم. ثٍ َمیه تطتیت اگط ثبظٌ ظمقسٌ

کدبملا  غیدط   تؼمیط ي وگُساضی زض زُت ػسن ثُجدًز قدطای  ي ثدٍ ندًضت     

کىس ظیطا تجُیدعات حهدبظتی ثدط اؾدبؼ قدطای       ضطيضی افعایف ییسا می

ثبقدىس ي اوجدبن   تؼمیط ي وگُساضی زض ایه ثبظٌ مدی  مًزًز ویبظمىس ثبظزیس ي

PM ٌَب ذًاَس قس.ي ثبػج افعایف َعیىٍثبقس ای ظيزتط ویبظ ومیزض ثبظ 
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